HACETTEPE
UNIVERSITESI

Kisileri sayalim! Ogretmeler icin Yonerge

Ozet

Cocuklar olabildigince erken dénemlerde sayilarla '
karsilasmalidir. Clinki bu erken ¢ocukluk dénemi ||
egitiminde temel bir matematiksel beceridir ve
onemli bir ders konusudur. Sayilar bitin sinif
diizeylerinde ele alinmaktadir ve biyoloji, cografya, q
tip, gazetecilik veya sosyolojik gibi farkl is
alanlarinda temeldir.

Okulda sayi konusu normal durumlarda gayet
sorunsuz bir sekilde bir ders konusu iken, giinliik
hayatta, is hayatinda bu durum her zaman bu
sekilde rahat ve kolay olamayabilir. Bu ¢alismada
ogrenciler, buyilk insan topluluklarinin sayisini
belirlemek icin kendi yontemlerini gelistireceklerdir.

Konu alani: Matematik

Sire: 2-3 ders saati

Hedef grup: Ortaokul (5. Sinif)

Yas: 10-12, ancak degistirilerek farkli yas gruplarinda
da kullanilabilir.

T RS R e

Foto: Fergal Carr
Bu calismada 6grenciler, blylk insan topluluklarinin Freigegeben unter Lizenz cc-by-2.0

sayisini belirlemek icin kendi yontemlerini
gelistireceklerdir.

Is diinyasi ile baglanti: Gazetecilik

Bu ayki problem farkli meslek gruplarinda farkli
baglamlarda kullanilabilir. Bizim bunu gazetecilik
mesleginde segmemizin nedeni, gazetecilerin
yapacaklari haberlerde katilimci sayisini kendilerinin
belirleme zorunluguna diismeleridir. Clink{i cogu kez
organizatorler katilimci sayisini yiksek tutmak
isterken yetkili organlar (muhalifler, polis gibi) bu
saylyl az gosterme egiliminde olabilmektedirler.
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Ogrenciler icin 6dev

Bir gazetecisin ve blyilk halk kitlelerinin katildigi bir olay! (pop konseri, maraton gibi) hakkinda haber
yapman gerekmektedir. Toplantiyl organize eden kisilerin tahmini katilimci sayisi ile polisin sayilari
arasinda buyuk bir fark oldugu goriilmektedir. Bir gazeteci olarak katilimci sayisini nasil tahmin edersin?

Yonerge:

1. Her bir kisiyi saymak mimkiin degilse, bir noktada kacg kisinin oldugunu bulundugunu tahmin
etmek icin bir plan gelistir.
Yaptigin planini, tenefiiste okul bahgesinde kag kisinin oldugunu saymak igcin deneyebilirsin.
Planini daha da gelistir ve yeniden tekrar dene.
Yonteminin son halini okul gazetesinde haber olarak yayinla ve okul bahcesindeki 6grenci sayisi
hakkinda bilgi ver.

Uyarilar:

Bu 6dev mimkin oldugunca gercek bir halk toplulugunun oldugu toplantilarda uygulanabilirse daha
gercekei olur. Ancak 6devin yapilacagl zamanda okul yakinlarinda boyle bir toplanti olmayabilir.

Bu durumlarda en kolay yol, okulda teneffiisteki 6grencilerin sayisini tahmin etme olacaktir. Boylece ayni
zamanda gelistirilen yontemin ne kadar dogru oldugunun denenmesi de saglanabilecektir.

Bu 6devin ¢6zUmu igin iyi bir ¢cozim iki farkh bakis acisini icermektedir: Acik alanin (bu durumda okul
bahgesi) biliylikligl ve her bir kisinin ayakta durdugu tahmin edilen alan. Genellikle ikinci bakis agisi
baska bir acidan da degerlendirilmektedir. Yani, belirli bir alanda ne kadar kisinin bulunabilir? (6rnegin;
bir metrekarede).

Birinci bakis agisi igin:

Ogrenciler okul bahgesinin biiyiikligiinii 8lgmek icin disari gikarilabilir.
Alternatif olarak Google Maps tabanli bir uygulama kullanilabilir
(http://www.gravoplex.com/Planimeter/GMapPlanimeter.html)

ikinci bakis acisi olarak bir metre karedeki bir kisiden iki kisiye kadar olan tahmin yapilabilir. Ogrencilere
bu sayiyi ancak agiklamamaniz gerekmektedir. Ogrencilerinize kendilerinin bu ¢éziimii bulmalari igin
cesaretlendiriniz.

ikinci bakis yogunluk kavrami ile iliskilidir. Oyleyse okul bahgesindeki gézlem kisi yogunlugunun tahmini
Uzerinde olmalidir. Aslinda ortalama kisi yogunlugunu tahmin edilebilmektedir, ancak okul bahgesinin
farkl boélimleri icin yogunlugu tahmin etmelidirler. Bunun icin 6grencilerinize bahgenin her yerini
gezmelerini ve buralarin fotografini gekmelerini séyleyebilirsiniz. Alternatif olarak uygunsa okul binasinin
tepesinden bu gozlemler ve fotograf cekmeler saglanabilir.

Hata! Burada goriinmesini istediginiz metne Uberschrift 1;title - task uygulamak igin Giris sekmesini kullanin., cc by-sa 4.0
mascil 2014 S.2
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Ornek bir ders plan:

ilk ders

Onerilen Aciklamalar
sure*

»Sayllar” konusunda grup tartismalari ile derse baslayabilirsiniz. Her sey sayilabilir mi?
Saymanin zor oldugu durumlar var midir? Ogrencilerden gelen fikirleri toplayiniz ve

5 dakika | tartismayi, saymanin zor oldugu dislincesine dogru yénlendiriniz.

Ogrenciler belki de bir insan toplulugunun biiyiikliigii problemini dile getireceklerdir.
Ancak baska sorunlar da mevcuttur. Ornegin, her bir elementi birbirinden ayirt etmenin
zorlugu (bir agactaki yapraklar veya mikroskop altindaki mikroorganizmalar gibi) veya
sayinin duragan olmadigi durumlar (havada ucan kuslar veya caddeden gecen insanlar).

Odevi goziiniiziin 6niinde canlandiriniz (sadece ilk bélim). ilgiyi saglamak icin, son
10 zamanlarda cevrenizde meydana gelen bir gosteri veya toplantidaki, organizasyon
dakika yapanlarla resmi yetkililer arasindaki katilimci sayisindaki farkhliklari ortaya koyan bir
durum (gazete haberi gibi) paylasiniz.

Ogrencilere 6dev {izerinde diisiinmeleri icin zaman veriniz. Ortaya ¢ikabilecek
belirsizlikleri agiklayiniz.

Odevin ikinci bélimiini ele aliniz. ,,Simdi okul bahgemizin halka agik bir alan oldugunu
disiinelim ve burada bir toplanti yapilmaktadir!“. Eger buaraya katilan herkesi tek tek

5 dakika | sayma imkanimiz yoksa, toplam katilimci sayisini nasil séyleyebiliriz? Ogrencilere ¢éziim
bulmalari igin yeterince zaman veriniz. Bunun ile ilgili biitiin sorulara yanit veriniz (dogru
yaniti vermemeye 6zen gosteriniz) ve grup ¢alismasina baslayiniz. Temin edebilirseniz,
kus bakisi bir gériintl (6rnegin, Google Maps’den) veya bir harita kullanabilirsiniz.

20 Grup ¢alismasi: Ogrenciler grup icerisinde calismali ve bir ydntem gelistirmelidirler.
dakika Gruplar arasinda dolasiniz ve takildiklari noktalarda yardimci olunuz.

15 Her grup kendi ¢6ziim yontemini tanitir ve ilk tahminlerini nasil gerceklestirmek
dakika istediklerini agiklarlar.

*Onerilen siirelerin toplami bir ders saatini gegebilir. Ogrencilerinizin seviyesine bagli olarak bu siireleri
degistirebilirsiniz.

Hata! Burada goriinmesini istediginiz metne Uberschrift 1;title - task uygulamak igin Giris sekmesini kullanin., cc by-sa 4.0
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Birinci ve ikinci ders arasindaki tenefflisii okul bahgesinde veri toplamak igin kullanabilirsiniz.
Bahgenin farkli yerlerinden gekilecek fotograflar 6grencilerin islerini daha da kolaylastiracaktir

(bir balkon veya pencereden de olabilir).

10 Dersin basinda 6devi tekrar aciklayiniz ve gruplarin farkl stratejileri Gzerine bir genel

dakika | agiklama yapiniz. Eger yeterince zaman varsa, her grup kendi stratejisini kendisi
aciklayabilir.
Arastirma siireci: Ogrenciler kendi yéntemlerini test ederler.
Hangi yontemi gelistirdiklerine baglh olarak belirli bir araliktaki kisi sayisini ve okul
bahcesindeki kisi yogunlugunu belirlemek icin okul bahgesinde 6lcme yaparlar (direkt
veya online araglarla).

45 Sonunda 6grenciler hesaplamalarini yaparlar.

dakika

Okul bahcesindeki kisi yogunlugu hakkindaki hipotezlere dikkat ediniz. Ogrencilerin
gercekci tahmin yapmalari oldukca dnemlidir. Onlarin kendi aralarinda ufak deneyler
yapmalarini ve yogunlugun farkli alanlarda farkl degerler alabilecegini gérmelerini
saglayiniz.

Eger bir grup cok gercekci bir teori ele alirsa midehale ediniz. Ancak gruplarin kendi
kendilerine galismalari ve sorunlari kendi iglerinde tartisarak ¢ozmeleri ideal olandir.

Birbirilerinden ¢ok farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Bu drumda 6grencilerin

dikkatleri, kisi yogunlugu Uzerine ortaya attiklari hipotezler ve okul bahgesinin alaninin
hesaplanmasi/tahmin edilmesi izerine ¢ekilmelidir.

Eger ogrenciler kendileri okul bahgesini 6lgmek isterlerse, muhtemelen lglinci derse ihtiyag
olacaktir. Kalan zamana bagl olarak 6grencilerinize online araglari kullanmalarina ve verileri
kendilerinin girmesine izin verebilirsiniz. Eger 6grenciler 6lgekleme konusunda yeterince tecribe
kazanirlarsa bir sehir planini da kullanabilirler. Bu esnada gercek ama duzensiz bir alanin
olciilmesi ilging bir problem olabilir. Bu problem farkli basamaklarda ¢éziilebilir: Once okul
bahgesi diizenli pargalara bolunir. Daha sonra her bir 68renci veya grup bu pargay! hesaplarlar.

Son olarak 6lgme sonuglari st Uste toplanir.

Hata! Burada goriinmesini istediginiz metne Uberschrift 1;title - task uygulamak igin Giris sekmesini kullanin., cc by-sa 4.0
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Ugiincii ders

25 Sunum: Her grup hem yéntemlerini hem de sonuglarini sunar. Diger 6grenciler bunlari
dakika | yorumlarlar ve bunlarla ilgili sorular sorarlar.
15 Odeve bagl olarak: Sizler gretmen olarak farkli ¢6ziim yollari ve ¢cdziimler iizerine bir

dakika | 6zetleme yapabilirsiniz. Bunun disinda dersin son bir toparlanmasi ve is diinyasina
baglanti unutulmamalidir.

Diger Uyarilar:

Bu &devi farkli meslek gruplari agisindan da gergeklestirebilirsiniz. Ornegin: laboratuvarlarda hiicre
sayimi. Ancak bu sirada teknik problemler ortaya ¢ikabilir. YouTube’da bu konu ile ilgili sayisiz videolar
bulunmaktadir. Ornegin: http://youtu.be/pPOXERLUhyc?list=PLTOMUJtTNzPtTfGf8YgOHVdPXqEcdOs-Z

Bu video ile 6grenciler kendi kendine teknigi ve bu arka planindaki hesaplamalari anlayabileceklerdir.
Bunun disinda bu yéntemlerle kendi ¢6ziim yollari arasindaki ortak noktalar ve farkhlklar ele
alinabilecektir. Bu 6dev fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri arasindaki ortak ¢alisma icin ytksek bir
potensiyel gostermektedir.

Ogretmen ziimresinde ele alinabilecek sorular:

e Bu ddevde 6grenciler hangi becerileri (matematik disinda) gelistirebileceklerdir?
e Kisi sayisini tahmin etmenin zorunlugu olan baska meslek gruplari var midir? Bunu fen bilimlerini
is diinyasi ile baglayabilecek nasil bir 6deve entegre edebilirsiniz?
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