Balik muhafaza havuzlarindaki pH oranlarini ayarlama
Ogretmen kilavuzu

Ozet

Bu odev, ortaokul ve lise 6grencileri igin W

hazirlanmistir. k.

Odev, bir ¢ozeltideki pH ve degiskenleri ile
ilgilidir. Boylelikle, kimya uygulamalarinin
gercek hayattaki kullanimini gortinir hale
getirilmektedir. Bu etkinlik, 6grencilere
arastirmaya dayali ve isbirligi icinde bir
o0grenme sireci ile anlasilabilir bir metin
olarak sunuldugun da anlam kazanabilir.

PH kavrami zor oldugundan ve genellikle
geleneksel bir yontem ile 6gretildiginden,
ogretmenin gerekli bltin bilgi ve rehberligi
saglamasinin 6nemi belirtilmistir.

Odev, egitim planinin ne kadar anlasilir olmasina bagl olarak bir ya da iki saat siirecek sekilde
dizenlenmistir.

Odev:

Balik ciftligi tesislerinde en ¢ok rastlanan ortak problem, balik muhafaza havuzlarinda sabit bir pH
seviyesi saglamaktir. Video vasitasiyla (link asagida verilmistir) 6grenciler, boyle bir isletmedeki
calisma yasami ile tanistirildiklari gibi, balik muhafaza havuzlarindaki pH miktarini denetleyen bir
¢alisani da izlerler. Boylece, 6grenciler balik muhafaza havuzlarinda sabit pH degerini saglamak igin
gereken uygun faaliyetleri ve yontemlerin farkina varmalidirlar. Bu 6devle 6grenciler, kendine 6zgii
her durumun kendi ekonomik ve cevresel kosullarina bagh diger faktorlerini de degerlendirebilme
deneyimi kazanabilirler.

https://onedrive.live.com/redir?resid=2BC277A7AE32D507!38782&authkey=!AGlalFqWDudmasM&it
hint=video%2cwmv
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Odevin amaglan:

1. Ogrencilerin bir ¢dzeltideki pH degisimlerini kavramini anlamalarini desteklemektir. Dahasi
pH kavraminin balik giftliklerinde muhafaza havuzlarindaki baliklarin sagligi ve bliyiimesi gibi
Ozel bir is kolun igin anlami vurgulanmugtir.

2. Ogrencilerin pH seviyesini normalite (CO2 baligin solunumdan elde edilir) sinirinda tutabilmek
icin gereken eylemleri tartisabilme kabiliyetlerini gelistirmek amaglanmistir.

3. Ogrencilerin balik ciftlikleri ile ilgili meseleleri ekonomik ve cevresel bir bakis acisi ile
duslinmelerini tetiklemek hedeflenmektedir.

Son olarak, 6dev 6grencilerin bilimin ve Ozellikle de is diinyasinda kimyanin degeri konusundaki
farkindaliklarini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Ders plan1 6rnegi
10-20 dakika: Bir video aracilifiyla problem anlatilir, problemin boyutlar: tartisilir.

15-30 dakika: Ogrenciler gruplara ayrilarak problem iizerinde calisma sayfalari lizerinde
calisirlar.

10-20 dakika: Gruplar fikirlerini sunarlar ve en iyi ¢6ziimii bulmak i¢in sinif icinde tiim sinifin
yer aldig1 tartismaya katilirlar

10-20 dakika: Yansimalar, sonuglar ve ¢alisma sayfalar1 tamamlanir.

Plan dahilinde, ekonomik ve ¢evresel konulara iliskin bilgiler iceren siteleri ya da siteler alinmis
metinler de kullanilabilir (bilgi sayfasinda, belirleyici nitelikteki siteler ile ilgili onerilerde
bulunulmustur).

Ders notlar

Cozeltilerdeki pH degisikliklerinin temel sebebi, baligin solunum siirecinde oksijenin emilmesi
ve CO; saliverilmesidir. Balik oksijeni emer ve Kkarbondioksiti kandan disar1 atar. Balik
tarafindan solunum sirasinda karbondioksit iretilir ve bu suda c¢oziilerek karbonik asit
olusturarak pH degerini disirtr.

Temel amag, balik tutma tanklarinda bulunan su igindeki CO; miktarini azaltmak ya da iiretilen
COznin etkinligini “nétralize” etmektir.

Baligin biyolojik isleminden ge¢en baska dlriinler de bulunmakta olup, bunlar 6nemli
etmenlerdir ve balik ciftliklerinde c¢alisan kisiler tarafindan kontrol edilir. Ancak, bu faaliyet
kapsaminda sorunun ¢ok daha zor bir hale getirilmemesi bakiminda bu iriinler dikkate
alinmamuistir.
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Asit oksitler kavrami ve tampon ¢ozeltiler 14-15 yasindaki 6grenciler icin 6ngoriilen miifredatin
bir parcasi olmayabilir; bu nedenle ilgili reaksiyonlar esas alindiginda bu seviye icin bu olaylarin
aciklanmasi ve nedenlerinin anlatilmasi tavsiye edilmez. Yasi daha biiytik, 15-16 yasindaki ya da
daha biiyiik 68rencilerle birlikte bu reaksiyonlar 6n plana cikarilabilir.

pH diizenlemesine yonelik olarak ii¢ temel yontem kullanilabilir:

e Balik tutma tanklarindaki suyun degistirilmesi. Bunun yapilmasi, tesis denize yakinsa
tavsiye edilir, zira bu yontemin maliyeti yiiksek olabilir. Bu islem, irtifa farki bulunmasi
durumunda pompalar kullanilmadan da yapilabilir ve béylece suyun dogal akisindan
faydalanilmis olur.

e Suyun “parcalanmasi”. O, miktar1 artarken, CO;'nin atilmas1 amaciyla suyun yukari dogru
pompalanmasi islemidir (cesme gibi).

e Kimyasallarin kullanimi. Sodyum karbonat ve asit sodyum karbonat gibi zayif baz
ozellikleri olan maddeler, pH degerinin diistiriilmesi icin kullanilabilir (ndtralizasyon
reaksiyonlar).

Benzer fikirler, balik nakliyesi ya da akvaryumlar gibi etkinliklerin gelistirilmesinde de
uygulanabilir.

Bu etkinlik Mascil grubuna katilmis kendisi bir kimyaci olan V. Amariotakis fikirlerinden yararlanilarak
hazirlanmistir.
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