Yeralti Garaji Girisinin Planlanmasi

OGRETMEN KILAVUZU

Ozet

Bu c¢alismanin amaci, farkh araba
markalari ve tekerlekli sandalye, bebek
arabasi gibi hareket eden nesnelerin isini
otoparkin girisinden, bodrum katina
kadar kolaylastirmaktir. Dogal olarak,
otoparktan sokaga gecisin olabildigince

kisa sirede olmasi istenir.

Bu etkinlik, ingiltere Mascil ekibinin teklif

ettigi ‘Park Problemi’ ¢alismasindan

esinlenilmistir (http://www.mascil-

project-eu/classroom-material).

Problem, matematiksel fikirleri, yol yapimi, araba dizayni, mimari ve trafik kontroli (hiz
kesiciler) baglaminda ele almaktadir.

Ogrencilerden bir gercek hayat durumunu, kagit modeller ve dinamik geometri yazilimlarini
kullanarak anlamalari beklenmektedir. Bu tarz deneylerle, 6grenciler sezgilerini verilen
baglamda sunulan olaylar tzerinde dislinerek, verileri formiile ederek ve tahminler yiriterek,
pratikte kabul edilebilir sonuglara ulasabilirler.

Odev:

Boliim 1. Caddeden otoparkin bodrumuna park etmek

Bu 6dev de 6grencilerin yeni insa edilmis bir evin bodrumundaki otoparki bir egim ile caddeye
baglanmasini amaglayan bir gorev verilmistir (Sekil 1).

Ev 6devi: Bir bebek arabasinin lastikleri ile bir otomobilin lastiklerinin yarigaplarini 6lgiinliz. Ev
ya da okulunuzdaki merdivenlerin egimini Ol¢lintiz. Sonuclari hem yiizdelik hem de derece ile
veriniz.
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Cadde hizasi

Yer alt1 garaji hizasi

Sekil 1

Bu galismanin amaci, farkli araba markalari ve tekerlekli sandalye, bebek arabasi gibi hareket
eden nesnelerin isini otoparkin girisinden, bodrum katina kadar kolaylastirmaktir. Dogal
olarak, otoparktan sokaga gecisin olabildigince kisa stirede olmasi istenir. Bu ancak egimi daha
yatik insa ederek saglanabilir. Egimin daha yatik olmasi halinde ne tarz zorluklar ortaya
cikabilecegini anlamak icin, 6grencilerin farkli egimlerle ve Sekil 2’de verilen ‘tosbaga arabanin’
2D kagit taslak modeli ile deney yapmalari istenir.

Sekil 2

Sekil 3
Sonug olarak ortaya c¢ikabilecek durum Sekil 3 te verilmistir.
Arabanin alti egimin tepesine vurur ve hasar alir.

Ogrencilerin kesfetmesi ve deneyimlemesi icin daha fazla firsat bulabilmeleri icin sonraki
Deneysel Ortamlari (D. O. Olarak kullanilacak) kullanmalari istenir.
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Burada Ogrenciler, tosbaga arabanin blylklGgiini, araba tekerleklerinin 6lgilerini ve egimin
dizeyini gesitlendirebilirler. Bu ikinci D. O. listesi icin 6grenciler GEOGEBRA programini
bilgisayarlarina indirmek zorundadirlar.

Bu populer ve lcretsiz donanim http://www.geogebra.org/downdload adresinden
indirilebilir. Bu linklerin agilmamasi halinde GEOGEBRA file EEl.ggb kullanabilirsiniz
(materyaller ortaktir).

Ogrencilerle tartisilacak hususlar:
Park etmeyi kolaylastirmak lizerine sorular:

1. Tekerler daha mi biylk yoksa daha mi kiiglik olmahdir?
2. Tosbaga araba daha uzun mu yoksa daha kisa mi olmalidir?
3. Egim daha mi dik yoksa daha az mi dik olmahdir?

Nasil Olgiilmelidir?

1. Tekerlerin ebati ( daire ve yaricapi)

2. Arabanin buylklGgu (tekerlerin ortasindan digerine olan mesafe)
3. Egim (Ogrencilerden egim icin dlcii vermelerini isteyin.)

Arabanin hasari.
e Eger egim c¢ok dik olursa, tosbaga arabanin hangi taraflari zarar gorecektir?
(On, arka, Ust veya alt taraflar)
e Bu problem ¢ézmek igin kullanilabilecek en biliylik egim hangisidir?
e Egimin Ustiinden gecerken, tosbaga arabanin en zayif noktasi neresidir? (On ve
arka cam, orta kisim)

Deneyler, arabanin alt kisminin ortasi glivenle egimin basindan sorunsuz gecerse glivenle park
edilebilecegini gosterir.

Ev ddevi: Bir bebek arabasinin lastikleri ile bir otomobilin lastiklerinin yarigapini él¢liniiz. Ev
ya da okulunuzdaki merdivenlerin egimini 6l¢lintz. Sonuglari hem yizdelik hem de derece ile

veriniz.
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Egimi 6lgmek i¢in 6gretmen Kilavuzu

Egimin farkl Olguleri vardir. % (YUzde) olarak ve ‘0’ olarak 6lgllur. Egimi gosteren bir trafik
levha ve anlami

V
571° 10
A B
100
Egimi ylizdelik olarak hesaplama:
_ 0,
.08 * 100 = 56.88%
V = (72.08, 41)
41
29.63° B

72.08

Bu iki 6lciimin karsilikli etkilesimini asagidaki adreslerden arastirabilirsiniz.

http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/html/d22190.html
http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/ggb/d22190.ggb

http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/html|/d22191.html
http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/gegb/d22191.ggb
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http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/html/d22192.html
http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/ggb/d22192.ggb

http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/html/d22193.html
http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/ggh/d22193.ggb

http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/html/d22194.html
http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/ggb/d22194.ggb

Boliim 2: Egimi arastirmak

Ogrenciler bir dizi 6deve calisarak egimi arastirirlar. Neticede, egimin dikligi derece olarak
Olgllecektir. Sekil 4 te egim 32 ° olarak verilmistir.

Cadde Hizasi 320

Yeralti garaji Hizasi

Odev Calismasi i¢in Ogretmen Kilavuzu:

Odev 1. Eger tosbaga arabanin tekerleklerinin yaricapi 8 cm ve tekerleklerin merkezlerinin
arasindaki mesafe 72 cm ise (Sekil 5te verilmistir) araba 34 ° bir egimi gegebilir mi?
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Bu soruyu ¢6zebilmek ve diger pek ¢ok 6devi yapabilmek icin 6grenciler EE2.ggb baglantisini
kullanabilirler.

Ogrencilerin dikkatini su gercege cekmelisiniz; eger arabanin alt gizgisi caddenin yatay cizgisi
ile ya da egimle karsilasirsa, karsilasma noktasinda turuncu renkli bir ‘x’ belirecektir. Bu
durumda arabanin egimi gecemedigini ve park etmenin imkansiz oldugunu gosterir.

EE2.ggb den saglanan bilgiler ve 6dev 1 den elde edilen bakis agisina gére tosbaga arabanin
park etmesi imkansizdir. Egimin dikligi «surglli cetvel yardimi ile 25 ° indirerek park etmek
mumkin olabilir.

Odev 2. Tabloda gériildiigii tizere farkl ebatlarda li¢ tosbaga araba verilmistir.

Tosbaga Tekerlerin Tekerlerin merkezleri

araba Yarigapi
arasindaki mesafe

TC1 8cm 72 cm
TC2 10 cm 99 cm
TC3 13 cm 111 cm

Her Ug¢ arabaninda gecebilecegi en dik egim nedir?

Yanit: EE2.ggb yardimiyla (siirgiilii cetvel kullanarak) Ogrenciler her bir araba icin ayri ayri en
dik egimi hesaplar. Bu da bize asagidaki tabloyu verir.
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Tosbaga Tekerlerin | Tekerlerin merkezleri | Park igin gereken en
araba dik acl
yarigapl arasindaki mesafe
TC1 8 cm 72 cm 25¢
TC2 10 cm 99 cm 23 ¢
TC3 13 cm 111 cm 26°

Her U¢ arabanin da gegebilmesi icin egimi 23 °olmasi gereklidir.

Odev 1 ile baglantili olarak ortaya cikan baska bir soruda, arabanin tekerlerini biyiitmektir
(arabanin buylklGgu ile egim sabit kalarak) boylece park etme gerceklesebilir.

Ornegin bir g-siirglilii makara ile deney yapilirsa, tekerleklerin yaricapi 12 olmalidir. Bu
durumda araba park edilebilir.

Odev 3. Eger bir tosbaga arabanin tekerleklerinin merkezinin birbirlerine olan uzaklig 72cm
ise arabanin 34 °bir egim ile gecebilmesi icin, tekerlerin yarigaplarinin minimal deger i ne
olmalidir?

Problemi EE2.ggb ile ¢oziimlerken, 6grenciler ortalama (yaklasik) 10,7 sonucuna ulasirlar. Tam
sayl 36 sin 17° dir ki bu 10,525 tir yaklasik olarak esittir. Fakat bu asamada 6grenciye
gosterilmez. Benzer problemler ev 6devi olarak verilebilir.

Arastirmanin baska bir yoni ise hala 6dev 1 deki arabanin tekerleginin yarigapi ile egim
degistiriimeden tekerlerin merkezleri arasindaki mesafeyi azaltarak park edilip
edilmeyeceginin arastirilmasidir. Ornegin 72 cm yerine 50 cm e indirmek, 34° lik bir egimi
arabanin agsmasini kolaylastirir.

Odev 4. Araba tekerlerinin yaricapini 8 cm ve egimi de, 34° kabul edersek, otoparka park
edilebilmesi igin tekerlerin merkezi arasindaki en yiiksek uzunluk ne olmahdir?

EE2.ggb de yapilan arastirmaya gore yanit kesin olarak 54 ila 55 cm arasindadir. Tam yanit ise
8/sin 17°. Fakat bunu 0Ogrenciye gostermeye gerek yoktur. En iyi tahmin 54,725 cm’dir.
Arabanin alt kismi egimin basina Sekil 6 da oldugu gibi dokunmaktadir.

cc by-sa mascil 2014

The mascil project has received funding from the

Photos: mascil team European Union’s Seventh Framework Programme for
research, technological development and demonstration

under grant agreement no 320 693




y
g

)

'i';“ d=548 g=8
) ®
a=34°
®
v
@
o

Bundan sonra egimin baslangic noktasi icin ‘tepe’ terimi kullanilacaktir. Boylece 6grencilerin
Sekil 6’daki tepe noktasi ile tekerlerin merkezleri arasindaki mesafeyi 6l¢meleri kolaylagir
(GEOGEBRA’dan saglanan yardim ile). Bu da bize iki mesafenin de birbirine hemen hemen esit
oldugu sonucunu verir, araba tekerlerinin merkezlerinin arasindaki mesafenin yarisidir.

Benzer olarak, o6grenciler ‘tosbaga araba gizgisinin’ (tekerlerin merkezlerinin birbirine
baglayan cizgi) ile yatay ¢izgi arasindaki agiyi 6lcebilir. Ayrica ‘tosbaga araba cizgisi’ ile egim
¢izgisi arasindaki acida 6lgulebilir. Bu iki a¢i neredeyse ayni olmalidir, aslinda agi ¢gizgisinin
yarisina esit olmalidir. Bu durum her zaman tekerlerin yarigcaplarinin ve egim acisinin ne
olduguna bakilmaksizin ‘kritik durumda’ ortaya ¢ikar. Bu durum o&grenciler agisindan
deneyerek kesfedilmelidir (EE2.ggb nin yardimi ile).

Odev 5. Asagidaki tabloda goruldiigu gibi, farkli ebatlarda lastikler mevcuttur. Her teker
ebadinin 34 ° egime park edebilmek igin arabanin olmasi gereken maksimum uzunlugu
bulunur (tekerlerin merkezlerinin birbirine olan uzunlugu da hesaba katilarak). Bu en yliksek
uzunlugu bulabilmek icin park etme slirecinde arabanin tabaninin orta kisminin tepe noktasina
degip degmedigini kontrol ediniz. Buna gbre de tablodaki bosluklari doldurunuz.
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Tekerlerin Tekerlerin Dokunma

yarigapl Merkezi arasindaki Sirasinda ki
Park etmek igin Aginin
Gereken mesafe Olglsu

8cm

10 cm

13 cm

15cm

Odev 6. (Ev 6devi) Odev 4 te oldugu gibi ancak 40° lik agi ile.

Sekil 7 de verilen daha gercekgi bir araba modelini ele alalim.

Odev 7. Sekil 7 deki arabayi 28 ° lik bir egimin iistiine park etmek miimkiin midir? (Bitiin
Olcller cm olarak verilmistir.)

Egimi gecip, otoparka girerken ortaya cikabilecek sorunlara dikkat ¢ekelim. Bu durum igin
dinamik dosyay! kullanmalarini tavsiye ederiz.

http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/html/d22178.html
ya da GEOGEBRA programi yikliyse

http://www.math.bas.bg/omi/cabinet/content/bg/ggh/d22178.ggb
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Odev 8. Asagidaki teknik 6zelliklere sahip bir arabayi 28 ° acili egimden gecirip park etmek
mimkin mudar?

19/.\ 50 8 132
O

Aslinda gergek arabalarin alt gizgisi tekerlerin merkezlerini birbirine baglamaz. Sekil 9 da
oldugu gibi bu ¢izgi daha asagidadir.

OPEL ZAFIRA
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(http://stamm.snimka.bg/automobiles/tehnicheski-shemi.523901.19987698 adresinden
alinmistir.

Park problemini ¢cozerken, yer ile araba sasisinin en asagl kismi arasindaki gercek mesafe
kavrami Uzerinde c¢alismaliyiz. Buna ayrica ‘lastikler ile sasinin arasindaki mesafe’
denmektedir.

Odev 9. (Varsa) kendi arabanizin lastik-sasi mesafesini hesaplayin ve park edebilmesi igin
gereken en ¢ok egimi bulun.

Odev 10. Bir hiz kesici insa edin, bunun yiiksekligi bir énceki édevde ki arabanin lastik-sasi
mesafesini daha ylksek olmalidir ve araba problemsiz gegmelidir. Hiz kesiciler igin daha fazla
bilgi http://en.wikipedia.org/wiki/Speed bump alinabilir.

“Supercar's Worst Enemy — Speed bump”

https://www.youtube.com/watch?v=GSUU5xOMAUS8

adresinden de arastirma yapmayi unutmayin.
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Ekler: Ders plani érnekleri

Boliim 1 icin 6rnek ders plani

5 dk. Ogrencilerinizden 3-4 kisilik gruplara ayrilmalarini isteyin ve bir problem sunun.
Ogrencilerinize ¢6zimi hazirlarken géz 6niinde bulundurmalari gereken faktorlerden
sz edin ve sessizce disiinebilmeleriigin biraz izin verin.

5dk. Sinifta 5-10 dk. tartisiimak tzere fikirler ileri stirtin.
Park etmeyi kolaylastiran icin sorulmasi gereken sorular:

1. Tekerler daha mi blyik yoksa daha mi kiglk olmalidir?
2. Tosbaga araba daha uzun mu yoksa daha kisa mi olmahdir?
3. Egim daha mi dik yoksa daha az mi dik olmalidir?

25 dk. Kagittan arabalari 6grencilere dagitin. 3-4 kisilik gruplar halinde calismalarini saglayin.
Onlar gruplariyla tartisirken aralarinda gezinin. Ele alinmasi gereken noktalara
dikkatlerini ¢ekin. Bazi sorular asagidaki gibidir.

Nasil Olgiilmelidir?

1. Tekerlerin ebadi ( daire ve yarigapi)

2. Arabanin buyuklGgu (tekerlerin ortasindan digerine olan mesafe)
3. Egim(Ogrencilerden egim icin 8l¢li vermelerini isteyin)

Arabanin hasaril.
e Eger egim cok dik olursa, tosbaga arabanin hangi taraflari zarar gorecektir?
(On, arka, Ust veya alt taraflar)
e Bu problem ¢ézmek igin kullanilabilecek en biylik egim hangisidir?
e Egimin Ustiinden gecerken, tosbaga arabanin en zayif noktasi neresidir?
(On ve arka cam, orta kisim)

Deneyler, arabanin alt kisminin ortasi glivenle egimin basindan sorunsuz gecerse
glvenle park edilebilecegini gosterir.

Eger 6grencilerin deneysel ortama (EE2.ggb’e ) giris izinleri varsa yararlanabilirler yoksa
daha fazla zaman gereklidir.

15 dk. Gruplarin problem ve bununla ilgili hipotezlerini sunmalarina izin verin. Daha 6nce
sordugunuz sorulara dikkat cekin.

cc by-sa mascil 2014

The mascil project has received funding from the

Photos: mascil team European Union’s Seventh Framework Programme for
research, technological development and demonstration

under grant agreement no 320 693




Ev 6devi: Bir bebek arabasinin lastikleri ile ailenizin arabasinin lastiklerinin yaricapini dl¢iniz.
Ev ya da okulunuzdaki merdivenlerin egimini 6l¢clinliz. Sonuclari hem ylizdelik hem de derece
ile veriniz.

ikinci Béliim igin 6rnek ders plani (ikinci giinii)

5 dk. Daha 6nceki gruplari tekrar toplayin. Bir dnceki giin de sorulan sorulari tekrar sorun ve
odevin giktilarini dagitin.

30 dk. Ogrencilerin ddev iizerine ¢alismasini isteyin. Aralarinda gezinin ve gruplarla konulari
tastyin. Goz onlinde bulundurulmalari gereken hususlari séyleyin.

15 dk. Ogrencilerin 6devleri sunmalarini isteyin.

cc by-sa mascil 2014

The mascil project has received funding from the

Photos: mascil team European Union’s Seventh Framework Programme for
research, technological development and demonstration

under grant agreement no 320 693




