Orman ve Aga¢ Ekonomisi - Ogretmen Yénergesi

Giris

Ormanlik alanlar ekonomik olarak degerlendirilmelidir. Birgok
orman arazisi sahibi bu isi bir orman isletmecisine
devretmektedir.

Bu Ornekte Ogrenciler boyle bir isletmenin calisani olarak
ormanlik bir alandaki agaclarin odun hacmini ve yeniden
agaclandirma igin gerekli fidan sayisini hesaplayacaklardir. Bu her
iki gorev 0zel milk sahiplerince orman isletmelerinden
beklenmektedir.  Ogrenciler ~ fidanlari  fiyat listesinden
secebilecekler ve yaklasik maliyeti tahmin edeceklerdir.

Ders sonunda Urin olarak 6nemli sonuclarin 6zetlendigi bir rapor hazirlayacaklardir. Bu rapor
grafikler ve sekilller icerebilecektir. Kisa bir sunumda arkadaslarina kendi sonuglarini sunacaklardir.

Problem durumunun ¢oziiminde 6grenciler tablolardan elde ettikleri verileri kullanmali, verilen
formilleri uygulayabilmeli, basit hesaplamalari yapmal ve takip edecekleri bir yontem gelistirip,
sonuglari 6zetlemelidirler.

Hedef Grup: 12-14 yas, ancak diger yas gruplari icin de gelistirilebilir.

Sinif: Ortaokul

Alan: Matematik, Fen Bilimleri (Biyoloji)

Anahtar Kelimeler: Veri analizi, alan ve hacim hesaplari, modelleme, bollnebilirlik, dogrusal

esitlikler. Orman ekonomisi, biyolojik ¢esitlik, cevre korunmasi, bitki
toplumunun ardilligi, agaclarin yiksekligi ve yasi
istege bagli: grafiksel gdsterim

Sire: 2-3 ders saati (100-150 dakika)

Ogrenciler igin Odev

Orman ve Su Isleri Bakanhdi’na bagh Orman Genel Miidiirlii§ii‘nde ¢alismaktasiniz ve 6zel bir
tasinmaz arazideki orman islemesinden sorumlusunuz.

Miilk sahibi gelecek yil icin bir miktar alanda agag¢ kesimi yapmak ve kesim alanindaki bu bélgenin
yeniden agaglandiriimasini istemektedir. Bunun icin bir hesaplamaya ihtiyag¢ vardir.
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Once arazi parcasini simiile etmek igin, kendi bélgenizdeki ormanlik alan {izerine alanyazindan bilgi

toplanir. Daha sonra bitkilerin ve agaglarin biyolojik gesitliligi ortaya gikarilir ve alanyazin yardimiyla

hangi ekolojik stiksesyon evresinin s6z konusu oldugu tespit edilir (6ncil topluluk, ekolojik

siiksesyonun son asamasi klimax).

Tablo 1 de kesilecek 60 yillik 20 cam adacinin gévdesinin yarigapi (GY) ve yiikseklikleri
verilmektedir.

C1 2 C3 c4 C5 C6 c7 Cc8 9 C10

GY

15,1 15,1 15,3 15,4 15,5 16,2 16,7 16,7 17,2 17,9

Yikseklik | 10,3 | 10,8 | 11,4 | 11,2 | 119 | 12,8 | 124 | 13,1 | 143 | 148

c11 | c12 | c13 | c14 | c15 | c16 | c17 | c18 | c19 20

GY

184 | 19,8 | 19,9 | 20,2 | 204 | 21,6 | 22,6 | 23,5 | 239 | 245

Yukseklik | 15,1 15,7 15,7 16,3 16,1 16,9 17,8 18,2 19,5 19,8

Tablo 1 60 yillik 20 cam agacinin gévdesinin yarigapi (cm) ve yikseklikleri (m)

Bu ¢camlarin hacimlerini (m3 olarak) tahmin et! Bunu yaparken adac isletmecilerinin sikca
kullandigi formiilden yararlanabilirsin (Sperrer, 2009):

V=G-H-F

Burada G adaclarin géglise kadar yiikseklikteki kesit alaninin toplami, H ortalama ylikseklik, F
ise karakteristik sayiy1 géstermektedir. Bu sayi gelisme oranina bagl olarak 0,4-0,55
arahigindadir ve her bir agag tiirii icin tablolardan degeri bulunabilir. Bizim uygulamamizda bu
sayi 0,4-0,48 araligindadir.

Neden bir karakteristik sayi ile carpim gereklidir? Eger bu karakteristik sayi dikkate alinmazsa
ne hesaplanmis olur?

20 m genisliginde, 100 m boyundaki ve 700 m rakimda bulunan ormanlik bir alan ¢am ve
kayin adaglari ile agaclandiriimak istenmektedir.

Bunun igin ne kadar fidan gereklidir? Agaclar arasindaki éngériilen araliklar tablo 2’de

verilmistir.
Agac tiri Tavsiye edilen araliklar
Siralar arasinda Sira icerisinde
Cam (Picea abies) 2,5 X 1,5
Koknar (Abies alba) 2,5 X 1,5
Kayin (Fagus sylvatica) 1,5 X 1

Tablo 2 Tavsiye edilen fidan araliklari (m olarak) (Landwirtschaftskammer Oberosterreich, 2011)

Fidanlarin maliyetleri tablo 3 de verilmistir. Miilk sahibinin bu agaglandirma islemi igin
O6demesi gereken miktar ne kadardir?

Tar Yas/Buyuklik (cm) Fiyat

Koknar (Abies alba) 4-yilhk 0,60
5- yillik 0,65

Cam (Picea abies) 3-yilhk 0,43
4- yilhk 0,48

MASCIL, Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi tarafindan desteklenen uluslararasi bir projedir (Proje no: 320 693)
cc by-sa mascil 2014
© Mascil project, 2013. All rights preserved




5- yillik 0,55
Kayin (Fagus sylvatica) 20-40 0,63
30-50 0,74
50-80 0,97
80-120 1,69

Tablo 3 Fidanlarin fiyat listesi (Avro olarak) (Tiroler Landesforstgéirten, 2014)

Sonuclar 6zel miilk sahibine verilecek bir rapor formunda hazirlanmalidir. Sonuglarinizi diger tim
calisma arkadaslariniza bilgilendirmek igin ilk toplantinizda sunacaksiniz.

Sonuglarin tartisiimasinda uzun vadede aga¢ kesme ve agaglandirma islemlerinin ékololik etkileri
alanyazin desteginde ele alinmalidir. Son olarak kendi cevrenizdeki yerel gcevre koruma tedbirlerini ele
alarak tartisma bitirilmelidir.

Arastirmaci-Sorgulayici Ogrenmenin Boyutlar
e Arastirma ruhu
e Matematigin gercek hayatta uygulamasi
e Matematigin is diinyasinda nasil uygulandigini anlamak
e Ogrenciler problemleri ¢6zmeyi denerler ve bilgilerini ¢dziim icin kullanirlar.
e Ogrenciler sonuglar ve siireg tizerine dusiinirler.
e Ogrenciler kendi anlayislarini gelistirirler
e Ogrenciler is diinyasini arastirilar, kesfederler.
e Baglam mantikli ve anlamhdir.
e Soru sormalar farkli ¢c6ziim stratejilerine olanak kilmahdir.
e Ogrenen aktiftir ve kisisel sorumluluk adina ¢alisandir.
e (Odev birlikte calisma ve iletisimi destekler.

Arastirmaci-Sorgulayici Ogrenme: Diger Uyarilar

Ogrenciler gruplar halinde tablolarda verilen verilerle somut bir problem {izerinde ¢alsirlar. Bu
surecte, verileri analiz etmek, bilgileri islemek, kanit gosterme, kararlar verme ve hesaplamalari
yapmak zorundadirlar. Bu islemleri yaparken, formiller, modellemeler matematiksel
gereksinimlerdir ve matematiklesitirme, bliytklikleri hesaplama ve masraflari tahmin etmek ayrica
beklenmektedir.

Fen bilimleri olarak gereksenimler: Bitki ve aga¢ populasyonlari hakkinda alanyazindan bilgi toplamak,
elde edilen bilgileri Ekolojik siiksesyon evreleri (birincil siksesyon, ikincil siiksesyon, klimax evreleri)
baglaminda analiz etmek ve segilen stratejinin uzun vadede orman ekolojisine etkisini tartismaktir.

isi Diinyasina Baglant

Odev, is diinyasina dogrudan baglantilidir. Ogrenciler somut bir rol alirlar, bu alandaki tipik gérevleri
yerine getirirler ve sonunda bu ise 6zgu bir Grlin ortaya ¢ikaririlar.

Baglam: Agac ve orman isletmeciligi is alanindaki gérevler bu 6devde ele alinmistir.

Roller: Ogrenciler Orman ve Su isleri Bakanhgr’'nda calisan gérevli olacaklardir ve orman
isletmeciligindeki arazi sahiplerine destek vereceklerdir.

Faaliyetler: Ogrenciler kendilerine verilen ve gercek verileri iceren bilgilerden bir agag parcasinin
hacmini hesaplayacaklardir. Bunun i¢in ormancilikta genel olarak tercih edilen formiili
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kullanacakladir. Baska bir tablodan elde edilen verilerden orman pargasinin agaglandiriimasinda
gerekli olan yeni fidan sayisini hesaplarlar. Ogrenciler bu hesaplama igin bir ydntem gelistirmelidirler.
Farkh fidan tdrlerinin bir listeden secimi sayesinde agacglandirma igin gerekli miktar hesaplanabilir.
Daha sonra 6grenciler sonuglarini 6zetlerler, istege bagh olarak grafikler cizerler ve sonuglarini sinifta
sunabilirler. Ayrica sonuglarini fen bilimleri perspektifinde tartisirlar. Muhtemel tartisma konulari:
Agac kesme ve/veya agaclandirma islemlerinin orman ekolojisine etkileri veya bu stratejilerin cevre
koruma programlarini uzun siireli bir sekilde desteklemesi icin (eger boyle bir program varsa) nasil bir
yardimi olabilir?

Bitiin bu saydiklarimizi gergeklestirebilmek icin, dgrenciler énceki bilgilerini kullanmalidirlar. Ornegin,
Onciil bitki toplulugundan klimaxa kadar ekolojik siiksesyon evreleri ile ilgili 6n bilgileri

Uriin: Ogrenciler arazi sahiplerine bilgi vermek amaci ile elde edilen sonuglari iceren bir rapor
hazirlayacaklardir. Kisa bir sunumla ayrica ¢calisma arkadaslarina da bilgi vereceklerdir.

ilgili Meslekler: Kurumsal ya da sivil ormancilik faliyetlerinde calisanlari; orman mithendisleri, orman
muhafaza memurlari

Hizmet-ici Egitim icin Alternatif: Bu 6dev hizmet ici egitime de olduk¢a uygundur. Clink( Arastirmaci-
sorgulayici 6grenmenin bircok farkh boyutunu gerceklestirmektedir ve is diinyasina yapilan baglanti
esnasinda istenilen bitiin alanlar yerine getirilmektedir.

Diger bilgi kaynaklar:

http://www.ogm.gov.tr/

http://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Sayfalar/VideoArsivi.aspx (Cizgi film dahil bircok video)
http://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Yayinlar/Orman%20Atlasi.pdf
http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/FidanStoklari.aspx

http://www.efi.int/portal/home/ (European Forest Institute)

http://bfw.ac.at/

http://bfw.ac.at/rz/wi.home

http://bfw.ac.at/030/pdf/lernbehelf.91-142.pdf
http://www.fastort.at/index.php/downloads/57-forstkurs-fuer-neueinsteiger-und-waldpaedagogen
http://bfw.ac.at/ort1/Vortraege als_pdf/Vortraege Neueinsteiger/Waldbau_Aufforstung_PDF.pdf
http://www.bundesforste.at/produkte-leistungen/dienstleistungen/waldbewirtschaftung.html
https://www.tirol.gv.at/umwelt/wald/
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http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/FidanStoklari.aspx
http://www.efi.int/portal/home/
http://bfw.ac.at/
http://bfw.ac.at/rz/wi.home
http://bfw.ac.at/030/pdf/lernbehelf.91-142.pdf
http://www.fastort.at/index.php/downloads/57-forstkurs-fuer-neueinsteiger-und-waldpaedagogen
http://bfw.ac.at/ort1/Vortraege_als_pdf/Vortraege_Neueinsteiger/Waldbau_Aufforstung_PDF.pdf
http://www.bundesforste.at/produkte-leistungen/dienstleistungen/waldbewirtschaftung.html
https://www.tirol.gv.at/umwelt/wald/

Farkh yas gruplari igin oneriler:

14-18 yas icin

Ust yas gruplari icin, matematiksel gésterim daha da ayrintili bir sekilde verilebilir. Ornegin,
grafiklerin analizleri, agacin ylksekligi dikkate alindiginda trigonometri konulari ele alinabilir.

Bu 6dev daha Uist yas gruplari icin ayrica fen bilimleri icerigi olarak daha da genisletilebilir. Ornegin,
orman ekolojisi, biyogesitlilik, bitki psikolojisi konulari eklenebilir. Agacglarin gévde kesitindeki yillari
gosteren cemberler agaglarin yasini tahmin edebiliriz ayrica bununla birlikte farkl iklim
degisikliklerinin agacin yasi Gzerindeki etkileri tartisilabilir.

10-12 yas icin

Agacin hacminin hesap edildigi 6devin ilk bolimi bu yas grubunda cikarilabilir.

2. ve 3. Bolimler ise dokunulmadan kalabilir. Ayrica hesaplamalarda kolaylik saglama adina
tablolarda verilmis fidan fiyatlarinda yuvarlamalar yapilabilir.

Bu yas grubunda bilgilerin matematiksel esitlikler yardimiyla yazilmasi daha uygun olabilir.
Agaclar ve orman hakkindaki alanyazin taramasinda kolaylik olmasi icin orman ekonomisi ve ¢evre
korumasi stratejileri gibi bolimler icerik olarak kisaltilabilir.

Diger bir tarafta, agac yuksekligini tahmin etmek icin verilen 6dev 6rnegin benzer licgenler yardimiyla
biraz daha genisletilebilir. Bu yas grubuna uygun diger yontemler icin
http://www.wikihow.com/Measure-the-Height-of-a-Tree

linki tiklanabilir.

Agaclarin yas tayini arastirmasi daha kiictik yas gruplarinda da ayni sekilde yapilabilir.

Diger Soru Onerileri

20 ¢cam agacinin kesildigi ormanlik alanin blytkligi yaklasik ne kadardir?

Tir sayilari nasil belirlenir?

Agaclar arasindaki verilen uzakliklar nasil ortaya ¢ikmaktadir?

Ormancilar tarafindan hangi agaclandirma yontemleri gercek hayatta uygulanmaktadir?
Fidanlarin segiminde hangi yontemler vardir?

Ornek Ders Plani

1. Ders

5 dakika Calisma kagitlarinin (6zet sayfalarinin) dagitilmasi, 6grencilerin 3-4’Ilt gruplara ayrilmasi,
gruplarin gerekli bilgileri ve yapilacak 6devi dikkatli bir sekilde okumasi

10 dakika Sinifta hep birlikte 6devi tartisilmasi, 6gretmenin agac¢ kesimi ve agaclandirma ile ilgili bazi
resimlerin gosterilmesi, acik olmayan konularin konusulmasi, birinci basamagin izerindeki
distnulmesi
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35 dakika Ogrencilerin gruplarda kendi baslarina 6devin {izerinde ¢alismasi, Ogretmenin rehber
olarak ¢alismalara destek vermesi, agik olmayan konularin konusulmasi

2. Ders

5 dakika Herkesin katildigi kisa tekrar, gelen sorularin birlikte yanitlanmasi.

20 dakika Ogrencilerin gruplarda kendi baslarina 6devin tizerinde ¢alismasi, dgretmenin rehber
olarak calismalara destek vermesi

5 dakika Ogrenciler sonuglarini 6zetlemesi ve bir rapor yazilmasi.

10 dakika Bazi 6grenciler sonuglarini sunmasi.

10 dakika Sonuclarin tartisilmasi, birbirlerine doniit vermesi. Son tartisma: Son iki ders nasildi?
(Ogrencilerin 6deve yonelik déniitleri)

Ev 6devi: Ogrenciler diger gruplarin raporlarini kontrol ederler, diger derste bunlar konusulur.

Uyarilar
Ogretmenler 6grencilerle yapacag tartisamalar icin muhtemelen daha fazla zamana ihtiyac
duyabilecektir. Bu durumda 6rnek ders plani buna gore ayarlanmalidir.

Mevcut Materyaller

Ogrenciler icin galisma yapraklari
Web sayfasindan farkl brosiirler
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